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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Kuhlung eines Einstrom-Wellenbereichs einer Dampfturbine 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Kuhlung eines Einstrom-Wellenbe- 
reichs (37)einer Dampfturbine (10). ErfindungsgemaB 
wird stroma ufwarts einer Zufuhrung (23) fur Dampf zu 
der Dampfturbine (10) ein Teilmassenstrom m 1 abge- 



zweigt, abgekuhlt und anschlieBend zur Zufuhrung (23) 
und von dieser zusammen mit dem verbleibenden Mas- 
senstrom m 2 in die Dampfturbine (10) geleitet. Hier- 
durch lassensich einevereinfachte Steuerungund Kon- 
struktion erreichen. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfah- 
ren und eine Vorrichtung zur Kuhlung eines Einstrom- 
Wellenbereichs einer Dampfturbine. 
[0002] Die auf dieselbe Anmelderin zuruckgehende 
DE 198 23 251 C1 beschreibt ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Kuhlung einer eines Einstrom-Wellen- 
bereichs der Niederdruckstufe einer Dampfturbine. In 
dieser Druckschriftwird vorgeschlagen, in Abhangigkeit 
von den Verhaftnissen in der Niederdruckstufe ein Kuhl- 
medium, insbesondere Kondensat oder Dampf aus ei- 
nem Kuhlsystem, in die Niederdruckstufe einzuspritzen. 
Nachteilig bei diesem bekannten Vorgehen ist, daB die 
Einspritzung des Kuhlmediums und die Zufuhrung des 
Frischdampfes getrennt und unabhangig voneinander 
kontrolliert werden mussen. Es sind daher Schnell- 
schluBventile sowohl fur das Kuhlmedium als auch fur 
den Frischdampf erforderlich. Diese Ventile mussen im 
wesentlichen gleichzeitig angesteuert werden und 
gleichzeitig schlieBen, urn den erforderlich en Schutz 
gegen Uberdrehzahl und zu hohen Kondensatordruck 
zu gewahrleisten. Es ergeben sich eine aufwendige 
Konstruktion und Steuerung. 

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da- 
her, ein einfaches Verfahren zur Kuhlung des Einstrom- 
Wellenbereichs einer Dampfturbine bereit zu stellen. 
Weiter soli eine Vorrichtung zur Kuhlung des Einstrom- 
Wellenbereichs bereit gestellt werden, die einen einfa- 
chen konstruktiven Aufbau aufweist. 
[0004] Das Grundkonzept der Erfindung sieht vor, 
den der Dampfturbine zugefuhrten Frischdampfstrom 
aufzuteilen. Ein Teilmassenstrom wird abgezweigt, ab- 
gekiihlt und wiederzuruckgefuhrt, wahrend derverblei- 
bende Massenstrom direkt zugefuhrt wird. 
[0005] Zur Realisierung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens ist insbesondere vorgesehen, daB stromauf- 
warts einer Zufuhrung fur Dampf zu der Dampfturbine 
ein Teilmassenstrom abgezweigt, abgekiihlt und an- 
schlieBend zur Zufuhrung und von dieser mit dem ver- 
bleibenden Massenstrom In die Dampfturbine geleitet 
wird. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung sieht vor, daB 
die Frischdampfleitung eine Abzweigung zum Abfuhren 
eines abzukuhlenden Teilmassenstroms aufweist, die 
stromabwarts einer Abkuhleinrichtung fur den Teilmas- 
senstrom wiederzu der Zufuhrung zuruckfuhrt. 
[0006] Es muB somit nur noch ein SchnellschluBventil 
vorgesehen werden, das stromaufwarts der Abzwei- 
gung angeordnet ist. Ein weiteres SchnellschluBventil 
fur ein eingespritztes Kuhlmedium kann entfallen. Der 
konstruktive Aufbau und die Steuerung werden wesent- 
lich vereinfacht. 

[0007] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil- 
dungen der Erfindung gehen aus den abhangigen An- 
spruchen hervor. 

[0008] In vorteilhafter Ausgestaltung ist der abge- 
zweigte Teilmassenstrom kleinerals 10% des zugefuhr- 
ten Massenstroms und liegt insbesondere zwischen 5% 



und 7% des zugefuhrten Massenstrom. Hierdurch wird 
eine Abzweigung eines unzulassig groBen Teilmassen- 
stroms und dam it eine Leistungsverringerung der 
Dampfturbine vermieden. 

5 [0009] Vorteilhaft wird zur Abkuhlung des Teilmas- 
senstroms ein aus einer Hauptspeiseleitung entnom- 
menes Fluid verwendet. Die Entnahme des Fluids er- 
folgt stromaufwarts eines Dampferzeugers oder eines 
Zwischeniiberhitzers. Eine zusatzliche Versorgungslei- 

10 tung ist nicht erforderlich. 

[0010] In vorteilhafter erster Weiterbildung wird der 
Teilmassenstrom in einem Warmetauscher abgekiihlt. 
Das aus der Hauptspeiseleitung entnommene Fluid 
wird durch den Warmetauscher geleitet und dabei er- 

15 warmt. Vorteilhaft wird es anschlieBend stromaufwarts 
des Dampferzeugers oder der Zwischenuberhitzung 
wieder in die Hauptspeiseleitung zuruckgefuhrt. Es tre- 
ten daher keine Warmeverluste auf. 
[0011] Nach einer vorteilhaften zweiten Weiterbil- 

20 dung wird der Teilmassenstrom durch Einspritzen eines 
Wasserstroms abgekiihlt. Die Temperatur des Teilmas- 
senstroms ist hierbei im allgemeinen so groB, daB der 
eingespritzte Wasserstrom vollstandig verdampft und 
dann zusammen mit dem abgezweigten Teilmassen- 

25 strom zurZufuhrung und von dieser in die Dampfturbine 
geleitet wird. Auch hiertreten somit keine Warmeverlu- 
ste auf. 

[0012] GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung wird 
die Temperatur des abgekuhlten Teilmassenstrom 

30 stromabwarts der Abkuhlstelle gemessen. Die Tempe- 
ratur des Teilmassenstroms kann somit gezielt auf einen 
vorgegebenen Sollwert eingestellt werden, wobei auch 
eine Steuerung oder Regelung der Temperatur moglich 
ist. Vorteilhaft wird der Sollwert in Abhangigkeit von den 

35 Zustanden in der zu kiihlenden Dampfturbine festge- 
legt. 

[0013] In vorteilhafter Weiterbildung werden der ab- 
gekuhlte Teilmassenstrom und der verbleibende Mas- 
senstrom getrennt voneinander in die Dampfturbine ge- 

40 leitet. Der Teilmassenstrom kann dann gezielt an dieje- 
nigen Stellen geleitet werden, an denen eine Kuhlung 
erforderlich ist. Der verbleibende Massenstrom kann 
demgegenuber direkt auf die Schaufeln der Dampftur- 
bine geleitet werden. 

45 [0014] Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung fuhrt 
die Abzweigung von der Frischdampfzuleitung zu einem 
Warmetauscher, der mit einem Fluid gekuhlt wird, das 
aus einer Hauptspeiseleitung entnommen ist. Alternativ 
kann die Abzweigung zu einer Kuhlkammer fuhren, in 

50 die aus einer Hauptspeiseleitung entnommenes Was- 
ser einspritzbar ist. Eine weltere Zufuhrleitung ist nicht 
erforderlich. Daruber hinaus bleibt die dem Teilmassen- 
strom entnommene Warme im System. 
[0015] Vorteilhaft ist stromabwarts der Abkuhlstelle 

55 einTemperatursensorzurMessung der Temperatur des 
abgekuhlten Teilmassenstroms angeordnet. Auf diese 
Weise kann der Teilmassenstrom gezielt auf eine vor- 
geg eb en e Tern peraturab gekuhlt werden, die wiederum 



2 



3 



EP1 152 125 A1 



4 



in Abhangigkeit von den Zustanden in der Dampfturbine 
vorgegeben wird. Der Temperatursensor kann dabei 
Teil eines Temperatur-Regelkreises oder einer Tempe- 
ratur-Steuereinrichtung sein. 

[0016] In vorteilhafter Ausgestaltung ist der Warme- 5 
tauscher beziehungsweise die Kuhlkammer mit einer 
Entwasserung versehen. Die Entwasserung ermoglicht 
das Abfuhren von Kondensat und somit einen storungs- 
freien, ununterbrochenen Betrieb. 
[0017] GemaB einervorteilhaften Weiterbildung weist 
die Zufuhrung eine Duse fur den verbleibenden Mas- 
senstrom und eine weitere Duse fur den abgekiihlten 
Teilmassenstrom auf. Ein Vermischen der beiden Mas- 
sen strdme wird verm ieden. DerabgekuhlteTeilmassen- 
strom kann daher gezielt in den zu kuhlenden Einstrom- 
Wellenbereich geleitet werden, wan rend der verblei- 
bende Massenstrom direkt auf die Schaufeln der 
Dampfturbine gelenkt werden kann. 
[0018] Nachstehend wird die Erfindung an Hand von 
Ausfuhrungsbeispielen neiher beschrieben, die sche- 
matisch in der Zeichnung dargestellt sind. Fur gleiche 
oderfunktionsidentischeBauteile werden dieselben Be- 
zugszeichen verwendet. Dabei zeigt: 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer erfin- 
dungsgernaBen Vorrichtung in erster Ausge- 
staltung; und 

Figur 2 einen schematische Darstellung einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung in zweiter Aus- 
gestaltung. 

[0019] In Figur 1 ist schematisch eine Dampfturbine 
1 0 mit einem Rotor 1 1 und Laufschaufeln 1 2 dargestellt. 
Der Rotor 11 ist urn eine Achse 13 drehbar. 
[0020] Derzum Betrieb der Dampfturbine 1 0 erforder- 
liche Dampf wird uber eine Frischdampfzuleitung 14 mit 
einem SchnellschluBventil 15 zugefuhrt. Die Frisch- 
dampfzuleitung 14 wird uber eine Hauptspeiseleitung 
18 und einen DampferzeugeroderZwischenerhitzer 34 
mit Dampf verso rgt. Zwischen den Dampferzeugeroder 
Zwischenerhitzer 34 und eine Zufuhrung 23 von Dampf 
zu der Dampfturbine 10 ist das SchnellschluSventil 15 
geschaltet. Falls die Dampfturbine 1 0 abgeschaltet wer- 
den soil, kann die gesamte Dampfzufuhr durch Schlie- 
Ben des SchnellschluBventils 15 unterbrochen werden. 
[0021] Zur Kuhlung eines mit Strichlinien angedeute- 
ten Einstrom-Wellenbereichs 37 der Dampfturbine 10 
wird der insgesamt zugefuhrte Massenstrom m strom- 
aufwarts der Zufuhrung 23 in Teilmassenstrdme m 1( 
geteilt. Es wird uber eine Abzweigung 16 ein Teilmas- 
senstrom m 1 abgezweigt und zu einem Warmetauscher 
1 7 geleitet. Zur Kuhlung wird der Hauptspeiseleitung 1 8 
Wasser uber eine Speiseleitung 19 entnommen. Die 
Speiseleitung 19 kann uber ein Ventil 20 geschlossen 
werden. Am Austritt des Warmetauschers 17 wird das 
entnommene Wasser stromaufwarts des Dampferzeu- 
gers Oder Zwischenuberhitzers 34 wieder in die Haupt- 



speiseleitung 18 zuruck gespeist. Die dem Teilmassen- 
strom m 1 entzogene Warme bleibt somit erhalten. Der 
abgekuhlte Teilmassenstrom m-, wird wieder zur Zufiih- 
rung 23 und von dieser in die Dampfturbine 10 geleitet. 
[0022] Der Warmetauscher 17 ist mit einer Entwas- 
serungsleitung 21 mit einem Ventil 22 versehen. Even- 
tuell anfallendes Kondensat im Warmetauscher 1 7 kann 
iiber die Entwasserungsfeitung 21 abgefuhrt werden. 
[0023] Die Zufuhrung 23 weist eine erste Duse 24 fur 
den verbleibenden Massenstrom und eine zweite 
Duse 25 fur den abgezweigten, abgekuhlten Massen- 
strom auf. Die Duse 24 leitet den verbleibenden 
Massenstrom m 2 auf die Laufschaufeln 12 des Rotors 
11 und versetzt diesen in Drehung. Die Duse 25 leitet 
den abgekuhlten Teilmassenstrom m 1 in eine in Um- 
fangsrichtung des Rotors 11 umlaufende Nut 26 im Be- 
reich der Zufuhrung 23. Der Rotor 11 und damit die Wel- 
le der Dampfturbine 10 werden daher im Einstrom-Wel- 
lenbereich 37 zuverlassig gekuhlt. Es wird insbesonde- 
re ein fur den Schubausgleich in axialer Richtung erfor- 
derlicher Kolben 36 gekuhlt. 

[0024] Der Anteil des Teilmassenstroms am ins- 
gesamt zugefuhrten Massenstrom m 1 betragt zwischen 
5% und 7%, insbesondere 6%. 

[0025] Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaG Figur 2 wird 
ebenfalls ein Teilmassenstrom m n abgezweigt und einer 
Kuhlkammer 27 zugefuhrt. In der Kuhlkammer 27 ist ei- 
ne Zweistoff kuhlung 28 vorgesehen, in der aus der 
Hauptspeiseleitung 1 8 entnommenes Wasser 29 einge- 
spritzt wird. Das Wasser wird uber eine Speisewasser- 
leitung 29 mit einem SchnellschluG-Regelventil 30 und 
einer Pumpe 31 zugefuhrt. Hierdurch wird einehochge- 
naue Dosierung des zugefuhrten Wasserstrom m 3 er- 
moglicht. 

[0026] In der Kuhlkammer 27 verdampft der einge- 
spritzte Wasserstrom m 3 und vermischt sich mit dem 
Teilmassenstrom m A . Die beiden Massenstrome m 1 + 
/7>3 werden dann uber eine weitere Leitung 32 der DCise 
25 der Zufuhrung 23 zugefuhrt. 

[0027] Der im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur2 ab- 
gezweigte Teilmassenstrom m A ist etwas kleiner als 
beim Ausfuhrungsbeispiel gemal3 Figur 1 . Grund hierfur 
ist, daB durch das Einspritzen des Wasserstroms der 
Dampfturbine 1 0 ein groBerer Massenstrom + m 3 zu- 
gefuhrt wird als beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 
1. Der abgezweigte Teilmassenstrom m 1 kann beim 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 2 beispielsweise 
5,8% des zugefuhrten Massenstroms m betragen, wah- 
rend der Wasserstrom m 3 0,2% betragt. 
[0028] In beiden Ausgestaltungen (Figur 1 und Figur 
2) ist strom abwarts der Abkuhlstelle. also stromab warts 
des Warmetauschers 18 oder der Zweistoff kuhlung 28, 
eine MeBstelle 33 zur Erfassung der Temperatur des 
Teilmassenstroms beziehungsweise m y + m 3 vorge- 
sehen. Die an der MeBstelle 33 gemessene Temperatur 
wird mit einem vorgegebenen Sollwert verglichen. In 
Abhangigkeit vom Ergebnis dieses Vergleichs wird die 
Beaufschlagung des Warmetauschers 17 oder der 
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Zweistoff kuhlung 28 angepaBt. Die Temperatur des der 
Dampfturbine 1 0 zugefuhrten, abgekuhlten Teilmassen- 
stroms Z77-, beziehungsweise m 1 + m 3 kann mit diesem 
Vorgehen gezielt auf der jeweils gewunschten Tempe- 
ratur gehalten und somit an die Bedingungen in der 5 
Dampfturbine 10 angepaBt werden. 
[0029] Falls die Dampfturbine 10 abgeschaltet wer- 
den soil, muB lediglich das SchnellschluBventil 15 ge- 
schlossen werden. Hierdurch wird jegliche Frisch- 
dampfzufuhrzu der Dampfturbine 1 0 unterbrochen. Das 10 
SchlieBen der Ventile 20, 30 kann ohne Schwierigkeiten 
mit geringer Verzogerung erfolgen. Beschadigungen 
sind nicht zu erwarten. Insbesondere kann bei der Aus- 
gestaltung gemaB Figur 2 zuviel etngespritztes Wasser 
uber die Entwasserungsleitung 21 abgefuhrt werden. is 
Ein gesondertes SchnellschluBventil zum Absperren ei- 
nes Kuhlmediums, das der Dampfturbine 10 getrennt 
vom insgesamt zugefuhrten Massenstrom m zugefuhrt 
wird, ist nicht erforderlich. Der konstruktive Aufbau so- 
wie die Steuerung werden daherwesentlich vereinfacht. 20 
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stromabwarts der Abkuhlstelle (1 7; 28) gemessen 
wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der abgekiihlte 
Teiimassenstrom (m-,; m 1 + m 3 ) und derverbleiben- 
de Massenstrom (m 2 ) getrennt voneinander in die 
Dampfturbine (1 0) geleitet werden. 

8. Vorrichtung zur Kiihlung eines Einstrom-Wellenbe- 
reichs (37) einer Dampfturbine (10), insbesondere 
zur Kuhlung gemaB einem Verfahren nach einem 
der vorstehenden Anspruche, mit einer Frisch- 
dampfleitung (14) und einer Zufuhrung (23) zum 
Zufuhren von Dampf zu der Dampfturbine (10), 
dadurch gekennzeichnet, daB die Frischdampflei- 
tung (14) eine Abzweigung (16) zum Abfiihren ei- 
nes abzukuhlenden Teilmassenstroms (m^) auf- 
weist, die stromabwarts einer Abkuhleinrichtung 
(17; 27) fur den Teilmassenstroms (m^) wieder zu 
der Zufuhrung (23) zuruckfuhrt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet,daD die Abzweigung 
(1 6) zu einem Warmetauscher (1 7) fuhrt, der mit ei- 
nem Fluid gekuhit wird, das aus einer Hauptspeise- 
leitung (18) entnommen ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet,daB die Abzweigung 
(1 6) zu einer Kuhlkammer (27) fuhrt, in die aus einer 
Hauptspeiseleitung (18) entnommenes Wasser 
(m 3 ) einspritzbar ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 Oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abkuhlstelle 
(17; 28) ein Temperatursensor (33) zur Messung 
der Temperatur des abgekuhlten Teilmassenstroms 
(m A \ m-| -h m 3 ) angeordnet ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet.daB der Warmetau- 
scher (17) beziehungsweise die Kuhlkammer (27) 
mit einer Entwasserung (21 . 22) versehen ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet.daB die Zufuhrung (23) 
eine Duse (24) fur den verbleibenden Massenstrom 
{m 2 ) und eine weitere Duse (25) fur den abgekuhl- 
ten Teiimassenstrom (m 1 ; m 1 + m 3 ) aufweist. 



1. Verfahren zur Kuhlung eines Einstrom-Wellenbe- 25 
reichs (37) einer Dampfturbine (10), 

dadurch gekennzeichnet, daB stromaufwarts ei- 
ner Zufuhrung (23) fur Dampf zu der Dampfturbine 
(10) ein Teiimassenstrom (m 1 ) abgezweigt, abge- 
kuhlt und anschlieBend zur Zufuhrung (23) und von 30 
dieser mit dem verbleibenden Massenstrom (m 2 ) in 
die Dampfturbine (10) geleitet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet,daB der abgezweigte 35 
Teiimassenstrom (m^) kleiner ist 10 % des zuge- 
fuhrten Massenstroms (m), insbesondere zwischen 
5 % und 7 % des zugefuhrten Massenstroms (m) 
liegt. 

40 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet.daB zur Abkuhlung des 
Teilmassenstroms (m^) aus einer Hauptspeiselei- 
tung (18) entnommenes Fluid verwendet wird. 

45 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet.daB der Teiimassen- 
strom (m^) in einem Warmetauscher (1 7) abgekuhlt 
wird. 

50 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet.daB der Teiimassen- 
strom (m t ) durch Einspritzen eines Wasserstroms 
(m 3 ) abgekuhlt wird. 

55 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet,daB die Temperatur des 
abgekuhlten Teilmassenstroms (m A \ m 1 + m 3 ) 
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8. Juli 1999 (1999-07-08) 

* Spalte 4, Zeile 31-55; Abbildung 1 * 

W0 97 08431 A (SIEMENS AG ;Z0ERNER WALTER 
(DE)) 6. Marz 1997 (1997-03-06) 

* Abbildung 1 * 

US 5 490 386 A (KELLER HERBERT ET AL) 

13. Februar 1996 (1996-02-13) 

* Spalte 5, Zeile 1 - Spalte 6 f Zeile 53; 
Abbildungen 1-3 * 



1,3,8,9 



Der vorliegende Reeherchenbericht wurde fOr all* Patenlansprtiche erstelH 



1,8 



1-13 



1-13 



1,8 



F01D25/12 
F02C7/141 



RECHERCHIERTE 

S ACHGE BtETE (lnt.Ct.7) 



F01D 
F02C 
F01K 



Recherchanofl 

MUNCHEN 



AbscMufldatum <hw Rechswche 

17. Jul 1 2000 



PijIW 

Acton, P 



KATFGORIF DF-R GENANNTFN DOKUMFfNTP 

X : von besondorer Bodrculung erileln belrachtcl 

V : vun bHsurtdurur Budtiulung In Verblndung mil ulnut 

an^eren VeroffentJlchung derselben Kalegorie 
A : toohnolDgtsohor Hlntcrgrtind 
O : nliiilsctriftllche Often Lai-uny 
P : 2v/»sahenJltera1uf 



T : der Erfindung zugrtmdn llagonde Thenri«r odw Grundsalze 
t : SHartw Patenldokument, das jadoch erefc am oder 
naoh oV»m Anmoldedatum veroffentlicht wcvden ist 
D .: in der AruneldunB aiigefuhiles Dckumeiit 
L : aui anderen GrOnder angefuhtes Dokumerl 



: MHglied dor oleichen Pa.eiilfai iiIle,Ciber«nisll ritiiBnries 
Dokumeni 
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EP 1 152 125 A1 



ANHANG ZUM EUROPAlSCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. 



EP 00 10 9647 



In diesem Anhang slnd die Mttglleder dor Pate ntf am Wen der Im obengenannten eurcpalschen Recherchenber Icht angeluhrten 
Patenfdokumente angegeben. 

Die Angaben uber die Famillenmltgiieder entsprechen dem Stand der Datei dos Europaischen Patentamts am 
Dlese Angaben dlenen nur zur Unterrfchtung und erfolgen onne Gewahr. 

17-07-2000 



Im Recherchenber Icht 




Datum der 




MI1glied(er> der 


Datum der 


angefuhries Patentdokument 


Verdffentllchung 




Palantfamille 


Veroffentilchung 


JP 08338205 


A 


24-12-1996 


KEINE 




US 4498301 


A 


12-02-1985 


JP 


58140408 A 


20-08-1983 








CA 


1204292 A 


13-05-1986 


DE 19823251 


C 


08-07-1999 


WO 


9961758 A 


02-12-1999 


| WO 9708431 


A 


06-03-1997 


CN 


1194025 A 


23-09-1998 








EP 


0847482 A 


17-06-1998 








OP 


11511222 T 


28-09-1999 


US 5490386 


A 


13-02-1996 


DE 


4129518 A 


11-03-1993 








CZ 


9400488 A 


18-05-1994 








WO 


9305276 A 


18-03-1993 








DE 


59201560 D 


06-04-1995 








EP 


0602040 A 


22-06-1994 








ES 


2069997 T 


16-05-1995 








JP 


6510347 T 


17-11-1994 








PL 


169627 B 


30-08-1996 








SU 


2085751 C 


27-07-1997 



Fur nariere Efrizelheiten zu diesem Anhang : sfehe Amis Walt des Europaischen Patentamts, Nr. 1 2/82 



8 



